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第 05 部分-实验室吊顶内机
电设备技术规范 

 

1.0 工作范围 
 

承包商负责根据合同图纸和规范或根据合同条件的其他指示，对吊顶内机电服务的详细设计开发、供应、
交付、安装和调试。 

 

本规范的目的是为合同工程的完工提供信息，除非另有说明，承包商应提供所有劳工、监督、材料、工具、
设备、仓库、许可证、证书、图纸、临时工作、检验、测试和所有附件，以适当、安全、彻底和熟练的方
式完成合同约定工作以及其他符合业主需求的辅助和附带服务。 

具体应包括但不限于以下描述或图纸上显示的项目： 
 

1.01 设计及安装吊顶内机电工程： 

（i） 数据电缆桥架系统： 

（ii） 电源; 

（iii） 压缩空气（CA）; 

（iv） 氮气（N2）： 

（v） 冷水（CW）; 

（vi） 去离子化水（DI）： 

（七） 多功能柱; 

（八） 悬挂式多功能柱； 
 

1.02 设计、供应和安装架空低压设备，如单相、三相配电插座，建造SPN/ TPN微型断路器板、电缆接
线盒等： 

 

1.03 供应和安装实验室家具和通风柜的排水设施;： 
 

1.04 供应和安装吊顶内特低电压系统，包括数据端口和电缆接线盒;; 
 

1.05 为 DI、CW、CA、N2 提供和安装吊顶内分配管道和隔离阀; 
 

1.06 设计和制造安装60A,单相隔离器和数据适配器盒，连接到实验室家具的多功能柱数据集群： 
 

1.07 实验室的管道系统须将各类管道准确连接至香港科技大学中央管道系统的主阀门统一控制： 
 

1.08 安排现场管理人员进行现场协调工作; 
 

1.09 所有有关承建商及工地的准备措施工作，例如吊顶拆装、脚手架的拆卸及重新固定、定期垃圾清
除、妥善处理吊顶/墙壁/地板、保安措施等; 

 

1.10 根据香港科技大学要求进行测试及委托： 
 

1.11 提供合适的图纸、O&M 手册 和所有相关文档; 
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2.0 一般规格 
 

工作地点位于香港科技大学广州校区。建议施工单位充分了解工程的场地条件及限制。 不允许以对工作条
件不了解为由，提出任何索赔。 

 

2.01 材料 
 

所有材料均无缺陷和瑕疵，符合有关规定标准。普通类型的材料应从同一制造商获得。 
 

2.02 标准和条例 
 

（a） 这项工作应当符合适用的地方性法规，并符合其他机关和有管辖权的机构的要求： 
 

（b） 施工单位施工单位须遵守香港科技大学卫生、安全及环境管理办公室（HSEO）的所有指
示，以及各行业所订明的标准及规例要求： 

 

（c） 整个机电工程应符合广州地区的优秀标准做法，并满足香港科技大学的验收要求。 
 

（d） 所有实验室或家具均应符合 BS 或 EC 性能或国内同等规范标准、设计和安装标准。所提
供的材料或设备符合其他标准或规格的，施工单位应证明其符合相关标准要求。 

 

2.03 气候条件 
 

（a） 承包商应熟悉广州地区的气候条件，了解夏季的高温(高达40摄氏度)和高相对湿度，以及冬季

的低温和低相对湿度。 
 

（b） 施工单位应确保所有设备的材料、部件和物品完全适合在遇到的各种气候条件下继续使
用和操作，而不会对其外观或性能造成任何有害影响。 

 

2.04 协调配合 
 

（a） 施工单位应负责协调所有材料的交付及其现场安装。 此外，施工单位应与其他在现场工
作的施工单位合作和协调，以顺利完成工程。 

 

（b） 承建商应允许对服务吊具和补偿装置的布置和尺寸进行任何调整或修改，以避免不必要
的家具或机电冲突。 

 

2.05 配件 
 

（a） 供应商应在其响应文件考虑钢筋混凝土、预制混凝土砌块墙和石膏板内衬干墙隔墙的固
定装置。在后者的情况下，供应商需要注意的是，在主要金属螺柱以外的空腔内没有专
门的固定底座，对于高度不超过2800mm的隔板(即吊顶水平)，中心固定间距要求为
500mm，对于高度更高的隔板，中心固定间距要求为300mm。因此供应商可考虑使用达

标的自攻螺钉(金属螺柱)或空腔肘杆锚或两者结合的方式。 
 

（b） 如果供应商认为与其家具的任何部分相关的装载可能会导致剪力加大或配件被拉出 

， 他应该考虑足够的成本用于提供足够的固定构件来安装普通木螺丝。 
 

2.06 损坏赔偿 
 

所有工程均应在不损害现有已完成工程的情况下进行。 因承包人疏忽造成工程损坏的，承包人应
当自费修理、更换或者善后工作。 如不这样做，科大可从施工单位的款项中扣除这笔款项，以恢
复他人所承担的损害。 
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2.07 缺陷责任 
 

安装的缺陷责任期为工程完成后一年。这项工作是否完成取决于是否满足以下条件： 
 

（a） 工程完工后，经 CDFMO 认证和检验合格： 

 

（b） 突出和有缺陷的项目是否补救完成，由 CDFMO 评论。 
 

2.08 操作和维护 （O&M） 手册 
 

设备交接后两周内，须向科大提交两份《操作及维修手册》。这些内容应包括： 

（a） 所有相关制造商名录： 

（b） 安装及竣工图： 

（c） T&C 报告; 

（d） 《操作规程》(SOP); 

（e） 操作及维修手册 

3.0 响应文件 
 

3.01 图纸及设计 
 

供应商须在响应文件内考虑符合设计意图所需的一切详细设计图纸，包括但不限于图纸上显示，
或本规范所提及。 具体而言，他的呈件应包括但不限于下列内容： 

 

机电施工单位应在高等教育机构或政府实验室项目方面有不少于 5 年的经验，可能需要安排
现场访问查看。 

 

3.02 响应文件 
 

供应商须在响应文件内考虑符合设计意图所需的一切详细设计图纸详情，包括但不限于图纸上显
示， 或本规范所提及。 具体而言， 提交内容应包括但不限于下列内容： 

 

（a） 为满足项目完成日期而制定的详细工程计划，并考虑到尽量减少对香港科技大学正在进
行的活动和设施的干扰和不便。 应提供以下详细信息： 

（i） 提交制造图纸; 

（ii） 零部件订购; 

（iii） 零部件制造; 

（iv） 准备所有控制样板和原型; 

（v） 部件的交付; 

（vi） 安装（可按家具类型进一步细分）： 

（vii） 现场测试; 

（viii） 最终清洁; 

（ix） 提交竣工图纸和运维手册;; 
（b） 所使用的所有材料和部件的制造商规格、目录、技术数据，包括所有五金、铁器、支架、

框架、固定件、配件等： 
 

（c） 在《摘要》中，列出了符合设计意图的所有项目的总价： 
 

（d） 报价表将作为评估合同过程中可能发生的变化的依据; 
 

（e） 提交的所有材料和组件的样板。 
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4.0 合同提交 
 

4.01 施工图纸将于合约签订后两周内，提交至 HKSTP供其审批： 
 

4.02 所有测试报告应在最终测试和调试完成后一周内提供给发包人;： 
 

4.03 施工单位须在移交后两周内提供两份竣工图及操作及维修手册（电子版）。 
5.0 管道和配件的技术规范 

 
5.01 除非另有明确说明，术语“管道和配件”或“管道工程和配件”在一般上下文中使用时，应指图纸中所

示的机械服务的完整安装所需的所有管道、配件、阀门、吊架、支架和所有其他部件和配件。 
 

5.02 承包商应遵循下表的供应，并在起点到多功能柱半径 1.5 米以内的区域，安装管道通径和截止阀。 
 

连接至多功能柱： 

（a） 去离子化 Water （DI）： 15 毫米直径 

（b） 压缩空气（CA）： 15 毫米直径 

（c） 氮 （N2）： 15 毫米直径 

（d） 冷水 （CW）： 22 毫米直径 

（e） 数据电缆接线盒，连接到数据集群 25 毫米直径，GI 引线， 
  100 毫米 x 100 毫米 GI 接口盒 

 

5.03 水槽和通风橱的排水管为 35 mm直径的聚丙烯管，施工单位需调整预留的排水系统，为实验室家

具和通风柜提供排水设施的管道： 
 

5.04 断路阀应设置在多功能柱上方的天花板空隙中，可以关闭 DI、CA、N2 和 CW 等管路： 
 

5.05 所有管道断路阀应根据现场确认： 
 

5.06 为确保标准和成分的统一性，供应商应向所有管道提供相同材料的配件： 
 

5.07 交付到现场的所有管道应是新的，应在工厂上涂上颜色带，以识别不同等级、材料和制造商： 
 

5.08 使用的所有管道配件、配件、接头和接合介质应适合管道中输送的物质，不得因空气或大气作用 

而变质： 
 

5.09 在订购任何阀门或其他管件或配件之前，承包商应向业主提交以下:制造商，所有阀门、管吊架、
机械接头、挠性或膨胀接头的资料，以供批准;： 

 

5.10 所有管道、配件和阀门必须适合系统测试压力： 
 

5.11 第06部分-关于实验室家具机电工程的供应和安装特殊规范列如下： 
 

（a） 构成工程一部分的各种管道设施的材料等级;： 
 

（b） 用于各类管道的直管线接头和连接材料，应使用要求的标准配件，不得使用其他不符合要

求的材料进行管道连接或固定： 
 

（c） 用于连接设备和阀门、过滤器和其他管道附件的接头和连接材料。此外，应在所有房间
中提供足够的这种类型的接头，以确保在不拆除大块管道或邻近区域的情况下，能够使
用设备进行维护、拆卸和更换： 

 

（d） 法兰类型和用于法兰连接或连接的连接方法： 



 
 
 

第 05 部分-实验室吊顶内机电设备技术规范 

PS-05/6 

 

 

 

型号配件，其中应使用与各类管道配套使用的配件。在允许情况下，优先使用长臂弯头
(即尽量使用45°弯头连接），避免使用直角弯头或曲折管：为各类管道的支撑中心可提
供的最大间距要求， 对不同种类的机械服务的隔离阀的要求; 

5.12 三通构件应使用顺流或双弯款式，除需方形管道连接构件来通风或排水等例外： 
 

5.13 不得使用异径接头，如果需要减少管道尺寸，则应使用异径管节或管道连接构件。在必要时应使
用偏心异径管节，以确保适当排水和排气。同心异径接头可用于竖向立管： 

 

5.14 应根据需要提供管道支撑，以便稳定和充分地支持管道工作： 
 

5.15 管道支架应允许自由移动进行扩张和收缩，并按排气和排水要求进行分级： 
 

5.16 应在阀门等附近和其他大型管道安装项目附近提供支撑，以防止相邻管道承受过大压力。在泵
连接处附近还应提供额外的支撑，以防止过度的压力： 

 

5.17 表面安装铜管的支架应提供至少40mm的间隙，以允许表面涂装。当管道必须穿越电缆或导管时，
应将管道支撑在交叉处的两侧，并防止接触电缆或导管。支架应采用合适的材料或经过适当处理，
以减少腐蚀和防止管道与支架之间的电解作用： 

 

5.18 如有需要，无论图纸上有否注明，均须为管道的扩张和收缩，改变管道的方向或膨胀回路，提供
适当的余量： 

 

5.19 管道应无毛刺、铁锈和水垢，安装前应彻底清洗。如有两条或两条以上的水管在同一条路线上，
须注意确保所有的水管彼此平行，并与建筑物结构平行，但排气管所需的余量除外。随后要进行
绝缘的管道，应间隔以允许每个管道单独完成： 

 

5.20 UPVC绝缘铜管应使用压缩接头。在此安装中不应使用毛细管连接组件，以避免受热损坏绝缘材料： 
 

5.21 如有需要，承建商应遵循在香港科技大学实验室区域内安装机电设备的惯例及常规要求： 
 

5.22 地板排水管配有线路耦合器，由家具下方配备水龙头和滴水杯/水槽用于排水连接。 
 

6.0 实验室架空电气设备的特殊规范 
 

本节概述了架空电气设备系统的特殊设计规范。 合同图纸和规范上注明了详细范围和设计意图。 
 

承包商应按照分主配电系统和终路电路系统的图纸，提供和安装微型断路器板、微型断路器、RCD、保险
丝开关、电缆、电缆桥架、电缆槽、导管、隔离开关、配线附件等。 

 

6.01 详情如下，包括提供、安装、测试、调试和设置工作： 
 

（a） 实验室MCCB板开关室主配电系统 
 

（b） 分主SPN /TPN配电系统和终路配电系统，包括隔离开关、熔断器开关、MCB板、MCB和
MCB/RCD单元电缆导管： 

 

（c） 采用牵引线安装敷设的干线敷设和导管敷设： 
 

（d） 实验室最终电路到电气开关室MCB /MCCB板的连接;; 
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（e） 用于数据接口的双插座、燃具开关和适配器盒; 
 

（f） 电缆、接线和终端; 
 

（g） 根据当地架空管道供应规则，与所有金属管道、管道盖、排水点、所有水和煤气管道连
接的等电位连接电缆和接地装置。 

 

6.02 为了帮助承包商了解设计意图和约束条件，本文着重介绍了实验室工作台配电的重要设计准则。 
 

（a） 如果将普通电源电缆放入作为功能柱的单个电缆通道，则每种类型的电缆应以 300mm 垂
直间距捆绑固定，通过合适的“标签”描述供应与那群相关的电缆类型,便于识别。 应按固
定间隔提供电缆鞍座，以将单独的电缆组沿着服务引线管的侧壁夹在适当的位置。 

 

（一） 应提供单独的接地电缆（电路保护导体），并连接到 MCB/BD 主接地终端： 
 

（二） “电源”隔间/通道的有效截面积应符合最新版IEE规定的空间系数要求； 
 

（三） 所有金属线槽或金属电缆槽均应提供等电位联结； 
 
（四） 所要求的和图纸所示的电气附件应符合本文所述的相关规范； 

 

（五） 易于维护和检修电气附件和电缆； 

 

（六） 各方面应遵循业主的模块化实验室工作台系统设计要求。 
 

（b） 在水平金属线槽内运行的所有电力电缆应通过电缆扎带沿其运行以 300mm 的间隔为每个
电路夹在一起。 

 

7.0 机电工程的测试和调试 
 

本节规定了机电工程服务的调试和测试要求。 
 

7.01 压缩空气（CA）、氮气（N2）和 二氧化碳气体（CO2） 
 

A  所有成品管道应按工作压力1.5倍的试验压力用99%的氮气进行试验。 升压至试验压力，放置6
小时； 

 

B  测试期间不得减压： 
 

C 测试记录应转发给负责人。 
 

所有成品管道应根据工作压力 1.5 倍的测试压力，用 99 的氮气进行测试。 
 

7.02 冷水 （Cw） 和去离子水（DI） 
 

（a） 所有冷水及去离子水管道工程应进行不低于六小时的液压测试，测试压力不得少于最大
工作压力的1.5倍： 

 

（b） 分包商必须记录所有测试数据以及管道长度表，并应注意测试应由业主见证。 试验过程
中不得有压降： 

 

（c） 带有伸缩接头的管道部分，应注意不要超过设计锚固载荷。为了进行水压试验，接头应
该被牢固地绑住或拆除并用隔片代替封闭。当伸缩节重新引入时，该段管道应在系统工
作压力下重新进行测试。 
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7.03 电气测试 
 

除了本规范其他地方列出的任何电气测试外，还应对电气系统进行以下测试。 
 

（a） 进行所有测试的具体方案应与业主商定： 

 

（b） 承包商应验证电路的极性，以确保所有保险丝和单极控制装置仅连接在“带电”导体中，并

且接线已正确连接到插座端子； 
 

（c） 承包商应按照I.E.E.法规第16版附录6第1a项的规定，用交流电测量接地连续性导线;： 
 

（d） 接地有效性测试应采用回路阻抗测试，符合I.E.E.法规第16版附录6第2项规定： 

 

（e） 测量所有低压设备的绝缘电阻时，应提供500V直流电源。测量的阀门应按照I.E.E.法规第

16版的法规E7, E8和E9进行记录。电机应在工厂进行测试，并在现场测试绝缘电阻。 


