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第 07 部分-专用规范 

洁净室及机电设施的供应和安装 

 
1.0 工程范围 

 

承包商负责设计和建造： 

- 高分子加工实验室约120㎡的10000级洁净室； 

-  Bio-CRF实验室约155㎡的10000级洁净室（组织培养1室、组织培养3室）； 

-  Bio-CRF实验室约42㎡的1000级洁净室（组织培养室2） 
 

工程应包括洁净室及其相关机电服务的设计、开发、供应、安装、测试和调试，包括合同图纸所示及在规范
中提及或根据合同条件另行指示。 

 

工程应包括如下所述和图纸所示的项目： 
 

(a) 设计、供应和安装空气处理机组（AHU），以调节和保持每个洁净室内的温度和湿度（全天候 
运行）； 

 

(b) 为洁净室配备相关的电气和机械设施、风机过滤器装置（FFU）以及所有相关的管道、配件和出
口。其中包括供应和安装水滴状照明配件、隐藏式 10A 和 16A 双插座、冷水、去离子水和排水。
在离地3300mm 高度的区域，则遵循其他相关方的安装规定； 

 

(c) 为洁净室提供并安装风机过滤装置、回风箱、平衡阀、洁净室压力和温度传感器； 
 

(d) 如合同图纸所示，连接至制冷机供水和回水，并提供 AHU 冷却； 
 

(e) 为洁净室区域提供和安装照明设备以及相关的电气和机械服务。 
 

(f) 根据合同图纸和房间数据表提供和安装家具和机电服务； 
 

(g) 为现场协调工作提供一名现场管理人员； 
 

(h) 对每个洁净室进行认证，以证明其符合 FED-STD-209E标准或国内同等规范标准（如可参考GB50591-

2010） 的1000 级和 10000 级要求。 
 

(i) 所有相关的建筑商和现场准备措施工作，如拆除和重新固定吊顶、脚手架、定期清理垃圾、修复天
花板/ 墙壁/地板、安全措施等。 

 

(j) 根据香港科技大学的要求进行测试和调试； 
 

(k) 为每个洁净室提供装配图、T&C 报告、O&M 手册和所有相关文件。 
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2.0 通用规范 

 

工作地点位于香港科技大学（HKUST）广州校区。建议承包商彻底了解现场条件和实施工程的限制。不允许
以不了解施工条件为由提出索赔。 

 

2.01 材料 
 

所有材料应无缺陷和瑕疵，并应符合相关规定标准。普通类型的材料应从同一供应商处获得。 
 

2.02 标准和法规 
 

(a) 工程应符合适用的地方法规，以及具有管辖权的其他当局和机构的要求； 
 

(b) 承包商应遵守香港科技大学健康、安全与环境部门（HSEO）发出的所有指令以及各行业规
定的标准和法规要求； 

 

(c) 整个机电工程应符合广州地区的优秀做法标准，并符合香港科技大学的验收要求。 
 

2.03 气候条件 
 

(a) 承包商应熟悉广州地区的气候条件，了解夏季的高温(高达40摄氏度)和高相对湿度，以及冬
季的低温和低相对湿度。 

 

(b) 承包商应确保并保证设备的所有材料、部件和项目完全适合在各种气候条件下继续使用和
操作，而不会对其外观或性能造成任何有害影响。 

 

2.04 协调配合 
 

承包商应负责协调所有材料的交付及其在现场的安装。此外，承包商应与参与现场工作的其他承包
商进行合作和协调，以确保工程顺利进行并圆满完成。 

 

2.05 损害赔偿 
 

所有工程应在不损坏现有完工工程的情况下进行。如果由于承包商的疏忽而在施工过程中发生此类
损坏，承包商应自费修理、更换或修复。如果未能做到这一点，CDFMO 可从应付给承包商的款项
中扣除此类款项，以便由他人进行此类损坏的修复。 

 

2.06 响应图纸与设计要求 
 

采购文件图纸显示了相关项目的设计意图，包括位置、模块尺寸、类型、配置以及电气和机械服务
要求。供应商应遵守设计意图的所有方面，并应在其标书中包括图纸上显示的和规范中提及的所有
内容。供应商还应考虑图纸上未显示或规范中未提及的任何内容，但符合设计意图所必需的，并在
其响应文件中给出详细信息。 

 

供应商应接收在其专有或标准家具基础上，根据设计意图进行深化设计。 
 

2.07 响应文件 
 

供应商应在其响应文件中考虑符合设计意图所需的一切细节，包括但不限于图纸上显示或参考其规范。 
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具体而言，供应商提交的文件应包括但不限于以下内容： 
 

(a) 实验室1:50比例(最小)的家具布局图，精确地显示承包商如何使用其标准家具范围，按照设
计意图装修房间。该布局应有完整的编码和尺寸标注，并应显示服务吊具的尺寸和精确的放
样； 

 

(b) 机电安装人员须在香港或广州地区的大专院校或政府实验室有超过 5 年的相关实验室安装经
验； 

 

(c) 制造商的规格、目录、所有材料和部件的技术数据，包括所有硬件、五金件、支架、框架、
固定件、附件等。应注明材料的尺寸、厚度、密度和类型，包括预饰板或层压板的饰面材
料，以及性能特征； 

 

(d) 详细的工程计划，以满足项目完成日期，同时考虑到对大学正在进行的活动和设施的干扰和
不便，应保持在最低限度。应提供以下详细信息： 

 

• 施工图提交 

• 组件订购 

• 组件制造 

• 准备所有对照样品和原型 

• 组件交付 

• 安装（可按家具类型进一步细分） 

• 现场试验 

• 最后清洁 

• 提交竣工图和运维手册 
 

(d) 在响应文件摘要中，列出符合设计意图所需的所有项目的总包费用； 
 

(f)     过去 5 年在香港或广州地区的高等教育机构或政府实验室进行的规模相当的项目清单，这些
项目使用相同的设计和材料来评估相关工艺、长期性能/可靠性和维护需求。包括联系人信
息、工作详情和竣工图。 

 

2.08 合同提交 
 

选定的承包商应在规定的期限内提交以下文件（如适用）： 
 

(a) 在合同授予日期后两周内提交详细计划； 
 

(b) 响应文件明确符合图纸和规范所示设计意图的书面声明，或图纸和规范所有变更的详细清单； 
 

(c) 详细说明承包商拟用来实施合同工程的方法的方法说明； 

 
2.09 操作与维护（O&M）手册 

 

设备移交后两周内，应向香港科技大学提交三份操作和维护手册。这些文献应包含在带有索引的硬
盖环活页夹中，并包括以下内容： 

 

(a) 所有相关制造商目录； 
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(b) 安装和装配图纸； 

(c) T&C 报告； 

(d) 操作规程标准（SOP）； 

(e) 操作和维护说明。 
 
 

3.0 洁净室设计参数 
 

承包商负责设计和建造下列洁净室，承包商应参考合同图纸和洁净室数据表了解详细信息： 
 

- 高分子加工实验室约120㎡的10000级洁净室； 

-  Bio-CRF实验室约155㎡的10000级洁净室（组织培养1室、组织培养3室）； 

-  Bio-CRF实验室约42㎡的1000级洁净室（组织培养室2） 
 

所有系统和设备应设计为全天候运行。 
 

3.01 常规洁净室概念 
 

(a) 室内设置回风箱，维持正压（+5Pa）； 
 

(l) 洁净室应采用风扇过滤装置、照明面板和洁净天花板面板的组合，并应达到 FED 209E标准或国内同

等规范标准（如可参考GB50591-2010）要求的 1 000 级和 10000 级的环境； 
 

(b) 为了提供最大的灵活性，整个洁净室区域应使用专有的 1200mm X 600mm 洁净室可行走天
花板格栅。这应允许“风机过滤器装置”按要求分组，以分别提供 1000 级和 10000 级环境的
区域； 

 

(c) 所有建筑、结构、机械、电气和控制系统应符合本规范的适当章节； 
 

3.02 过滤和速度 
 

性能应如下： 
 

等级 过滤要求 速度 

1000 级 待定 速度待定 

10000 级 在 0.3μm 粒径和 0.45m/s 时，最小效率为 

99.99%（高效微粒空气过滤器） 

0.05m/s+/-20 ，在过滤器表面以 

下 0.15m 处 

 
 

3.03 换气次数和压力 
 

性能应如下： 
 

洁净级 换气次数 压力 

 

1000 级 待定 +10 帕 

10000 级 最小每小时换气 45 次 +10 帕 
 

3.04 温度/湿度 
 

内部温度： 22°C ±1°C 

内部湿度： 55%相对湿度±5%相对湿度 
 

3.05 噪声 
 

在所有洁净室中，在“完工”室内条件下，离地 1m 处高度的噪声级不得超过 65dB（A）。 
 

3.06 照明 
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照明系统应设计为在离地（工作台水平） 0.9m 处提供 500 勒克斯照度。灯具的

类型和位置应具有不小于 0.75 的均匀度。 

应提供带 T5 LED 灯管的水滴型灯具，标称长度 1200mm，单端，色温 4000K。LED 效率应为 80 流
明/瓦或更高，25%的灯管应作为备件提供。 

 

3.07 内部污染 
 

(a) 承包商应为业主和 CDFMO 规定的工艺确定可接受的化学污染水平； 
 

(b) 洁净室中使用的任何材料都不允许直接排放； 
 

(c) 所有拟用材料的样品应提交给香港科技大学批准，或提交材料的测试证书以供批准。 
 

3.08 工艺工具数据 
 

数据表涵盖了工艺工具和设备的实用要求。 
 

3.09 外部设计条件 
 

场地外部设计条件如下： 
 

夏季: 33°C 干球/28°C 湿球 

冬季: 7°C 干球温度（饱和）/40 相对湿度 
 

4.0 建筑要求 
 

设施应配备完全灵活、易于拆卸的洁净室系统。最重要的是在设施中保持这种灵活便利性。墙壁和天花板系
统的选择应使香港科技大学能够在未来轻松改变洁净室的布局。地板由其他单位安装。 

承包商应提供洁净室所需的所有墙壁和隔断系统。这应包括洁净室周围墙壁。此外，它还应从混凝土楼板延
伸到天花板的下侧。 

 

墙壁和隔墙应配备所有附件，并在顶部和底部进行密封。它们应与接口建筑工程相协调。

如上所述，应包括适合安装的相关建筑工程。 

4.01 开孔 
 

承包商应负责对洁净室多有开孔工作，以安装设备。这些项目应包括但不限于： 
 

(a) 隔离器； 

(b) 电源插座； 

(c) 电话/安全设备； 

(d) （DI）水管和气管； 

(e) 冷冻机水和冷水管道； 

(f) 排水管和双存水弯冷凝水管； 

(g) BBQ 局部排气和排气管。 
 

4.02 泄压阀 
 

承包商应根据其设计要求提供不锈钢泄压阀。泄压阀应可调节，并在房间之间保持适当的压差。泄
压气流的方向应从较高分类的区域流向较低分类的区域，或从分类区域流向回风槽。 

 

4.03 建设工作 
 

承包商应负责提供此类开口以及竣工前所需的“修复”和“防火”操作。 
 

4.04 隔墙/墙系统 
 

垂直载荷： 恒载=部件重量。 
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弯曲设计压力： 弯曲应力为 1 PSF。 

刚度： L/120 at 5 psf, L/600 at l psf。 
 

4.05 保证书 
 

承包商应以批准的形式提交一份保证书，保证环氧涂层钢材不会过度褪色或颜色或色调过度不均匀，
并且不会开裂、剥落、凹陷或腐蚀；均在以下规定的范围内： 

 

(a) 过度褪色：指外观上的变化，当与原来可接受的颜色范围进行视觉比较时，由香港科技大学
确定为可察觉和令人反感的； 

 

(b) 过度不均匀：是指在保证期内不均匀褪色，以至于相邻面板的色差大于原始可接受的颜色范
围； 

 

(c) 不会开裂、剥落、点蚀或其他腐蚀：指不会因大气中的自然因素而出现开裂、剥落、点蚀或
其他类型的腐蚀； 

 

(d) 质保期为1年，自基本竣工之日起算。 
 

4.06 提交资料 
 

除标书中的标准要求外，还应提交以下内容： 

(a) 推荐使用的每个洁净室墙壁组件的供应商目录、规范和安装说明，包括证明符合规范所需的
证书和其他数据； 

 

(b) 具有指定饰面、垫圈和连接器的三个墙壁系统组件样本。也可以是任何其他必要的部件，以
说明完整的墙壁组件； 

 

(c) 每种饰面和颜色需要三套样品。提交环氧涂层钢的样品饰面，其具有规定的合金、回火、饰
面涂层处理和工程所需的金属厚度。提供300平方毫米的样板。仅对样品的颜色和光洁度进
行审查； 

 

(d) 承包商应满足所有其他要求。 

 
 

5.0 洁净室墙壁系统 
 

无立柱洁净室墙体系统将应用于洁净室建设。 
 

50mm厚（公称厚度）墙体系带岩棉或同等芯材，两面均为环氧涂层钢面。墙壁五金件包括所有“偏转”头部
轨道、地板轨道、角落细节和附属物。非承重、中心间距 1220mm的同规格墙板应完全可拆卸、非渐进，并
带有板条封闭。单墙段应始于完工地板，止于天花板。 

 

5.01 施工 
 

(a) 头轨:环氧涂层钢，预钻连接到天花板网格最小中心300mm。机头导轨，在CRWP和吊顶系统
之间隔振，允许最小13mm的垂直移动，最大50mm宽； 

 

(b) 岩棉或等效墙板：标称1220mm宽，预定天花板高度，48mm厚，环氧树脂涂层钢皮覆盖在
岩棉或等效芯材上，连续粘合； 

 

(c) 地板轨道：环氧涂层挤压钢，预钻孔，用于连接到洁净室地板，最小中心距为460mm； 
 

(d) 面板板条：环氧涂层钢，预先钻孔，用于连接到墙壁相对侧的板条，中心300mm，紧固件上
有连续的塑料盖； 

 

(e) 其他部件。角柱，门模块，隔板框架，玻璃框架:与面板厚度兼容的环氧涂层钢尺寸； 
 

(f) 电气出线盒封闭（如适用）：按照图纸所示，在面板上提供标称100毫米×100毫米的切口。 
 

5.02 饰面 
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(a) 环氧涂层钢头轨道和地板轨道。饰面和颜色与墙板相匹配； 
 

(b) 环氧树脂涂层钢玻璃和接缝板条。饰面和颜色与墙板相匹配； 
 

(c) 环氧涂层钢角柱和外露墙面组件。饰面和颜色与墙板相匹配； 
 

(d) 48mm环氧涂层钢墙板：滚涂环氧涂料饰面。颜色将由香港科技大学和CDFMO确定。 
 

5.03 回风压力通风系统 
 

所要求的回风管道(管架)应采用双层壁的形式，并带有形成回风静压室的空腔。双壁板应由相同的
镶板系统制成。 

 

5.04 墙板物理要求 

(a) 宽度：面板的宽度应在规定尺寸的±1/16英寸围内； 
 

(b) 长度：面板的长度应在规定尺寸的±1/16英寸范围内； 
 

(c) 面板厚度：面板厚度应在面板标称尺寸的±0.012英寸范围内； 
 

(d) 面板平整度：面板的弯曲度应小于每线性0.007英寸。 
 

5.05 面板表面涂层要求 
 

(a) 面板表面涂有导电涂层，提供光滑和均匀的光洁度； 
 

(b) 涂层材料应不脱落颗粒，不吸引空气中的颗粒，并应在常规洁净室环境中持久耐用； 
 

(c) 各种性能要求和试验方法如下（或可参考国内同等规范标准要求）： 
 

性能测试 试验方法 要求 

油漆附着力 ASTM  03359 

（方法 B） 
5B-不翘起 

漆膜硬度（环氧树脂） ASTM  D3363 2H-硬度 

漆膜硬度（聚酯） ASTM  D3363 F-硬度 

反向冲击 ASTM D2794 30 英寸磅，无提升 

耐磨性 ASTM.D4060 

（CS 10，100 次循环） 
最大 10 mg 

柔韧性 ASTM D 1737 1 次-180°弯曲-无翘起 

 

5.06 耐化学性 
 

耐化学性（适用于环氧漆和丙烯酸漆） 
 

  暴露时间 

化学制品 强度 10’ 1 小 

时 

3 小 

时 

5 小 

时 

8 小 

时 

24 小 

时 

硫酸 50  0 0 0 0 0 0 

硝酸 50  1 1 2 3 3 3 

氢氟酸 50  3 3 3 3 3 3 

铵酸 30  0 0 0 0 0 0 

氢氧化钠 50  0 0 0 0 1 2 

双氧水 30  0 0 0 0 1 3 

二甲苯 100  0 0 0 0 0 0 

0-无影响 

1-表面轻微变白 
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2-比 1 稍白 

3-被影响-起泡 

 
 

5.07 易燃性要求 
 

试验方法 面板厚度 要求 

ASTME-84 0.25 -2.0” 烟雾 10 火焰蔓延 10 
 

5.08 脱气 
 

面板组件的出气性能如下所示（或可参考国内同等规范标准要求）： 
 

 要求 

材料 试验方法 TML  CVCM  

墙板表皮材料 ASTM E595 < 1 <0.10  

墙板芯材 ASTM E595 < 1 <0.10  

墙板胶粘剂 ASTM E595 < 1 <0.10  

 
 

6.0 洁净室门系统 
 

6.01 墙系统门和框架 
 

在标称两英寸的墙壁系统中提供并安装洁净室门，包括枢轴、隐藏式闭门器和制造商标准五金件 
（工厂安装）。在洁净室面板系统中使用制造商标准环氧涂层钢门，嵌入式安装，并进行阳极氧化
处理。 

 

承包商应提供所有门和相关五金件（配件），包括： 
 

(a) 把手； 

(b) 推板； 

(c) 锁（如需要）； 

(d) 紧急逃生“推杆锁”（如需要）； 

(e) 紧急逃生“”报警触点“”（如需要）。 
 

6.02 摆动门 
 

(a) 入口需要安装旋转门。单扇门的净门洞应至少为 950mm（宽）X 2300mm（高），非典型双
扇门的净门洞应至少为 1200mm（宽）X 2300mm（高）。每扇门都应该有一个观察窗； 

 

(b) 除非另有规定，否则观察窗的尺寸应为 500mm X 500mm； 
 

(c) 机械门锁应符合香港科技大学的标准； 
 

(d) 洁净室的主要入口处也需要机械锁装置和相关材料； 

 
 

7.0 洁净室可上人天花板系统 
 

完整的洁净生产区应配备洁净室吊顶系统。 
 

完整的天花板系统应包括： 

• 天花板；密封件；磨边等； 

• 二次结构支撑系统； 

• 支撑架； 

• 环氧树脂涂层钢“T”形格栅系统； 



香港科技大学(广州)实验室总承建商设计及施工工程文件 
 

第 07 部分-专用规范洁净室及机电设施的供应和安装 

07/10 

 

 

• 集成在天花板内的项目的所有必要框架元件 
 

洁净室的天花板应由网格悬挂系统构成。格栅应包括风扇过滤器单元、空白部分和灯具，以适应最终的工具 

布局。整个天花板系统应采用垫圈密封。 

 
 

所有过滤器应可从房间侧更换。所有照明配件应可从所有区域的房间侧更换。 
 

承包商应确保形成回风集气室的所有墙壁均密封至顶部。不允许将荷载从天花板系统传递到墙壁。
工艺管道和导管的贯穿件应在空白天花板中形成。所有贯穿件应完全密封。 

 

7.01 功能 
 

天花板系统应支持： 
 

(a) 风机过滤器单元（FFU）； 

(b) 天花板； 

(c) 安装在电网上的其他系统，如灯等； 

(d) 可上人，允许人在天花板上行走以方便维修。 
 

网格系统应提供无缺陷且密封的过滤天花板系统。应对其进行测试并证明其无泄漏。 
 

7.02 天花板格栅尺寸 
 

洁净室区域的天花板格栅一般应为 1200 X 600mm。 
 

7.03 结构承载能力 
 

天花板格栅应能够承受以下最小荷载： 
 

装载 表现 

静荷载 根据拟议天花板系统的要求 

活荷载 网格系统应能够支撑上人荷载、操作 FFU、灯和所有其他天花板安装 

项目施加的活荷载 

偏斜 限制为跨度的 L/360 
 

天花板龙骨系统的设计应能承受至少两倍于设计荷载的极限试验荷载。                      

  “T”型条栅系统应为预精加工的环氧树脂涂层钢，并应为吊杆和附件提供所有整体安装。

“T”形条栅应配有垫圈密封，FFU 和天花板应安装在该垫圈密封上。 

天花板格栅还应包括灯具。 
 

7.04 天花板 
 

对于洁净室区域，天花板应在天花板和“T”型条栅之间采用密封垫片密封。吊顶板还应适用于以下附
件： 

 

(a) 电气服务设备，即公共广播、火灾报警末端； 

(b) 喷淋头； 

(c) 末端。 
 

7.05 洁净室喷淋头 
 

承包商应在天花板中提供所有贯穿件和密封件，以便安装喷水头。 
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8.0 二次结构支撑 
 

应提供辅助支撑结构，以支撑天花板格栅系统和机电设施。次要结构应将荷载转移到主要建筑物的柱子和/ 
或地板混凝土板上。 

 

承包商应在其响应文件中提供转移至楼板混凝土板和主建筑柱的恒载和活载容差，并应在合同授予后两周内
予以确认。 

 

对于非洁净室区域，天花板系统应为香港科技大学实验室区域通用的天花板系统。 

 
 

9.0 天花板内空间要求 
 

内部和外部墙壁区域周围的天花板空隙应进行良好的隔热，以防止冷凝影响到较高的楼层。所有表面涂两层
环氧漆，以符合洁净室标准。 

 
 

10.0 柱/墙的饰面 
 

洁净室区域的柱子/墙壁应采用类似于洁净室隔断系统的金属板进行表面处理，并采用适当的垂直连接，以满
足洁净室性能要求。 

 
 

11.0 风阀 
 

承包商应根据合同图纸和规范提供风阀和/或风淋室。气阀（以及所有相关固定装置等）应由相同的镶板系统
形成。应从较高分类的区域到较低分类的区域提供空气淋浴。 

 
 

12.0 洁净室认证 
 

洁净室应由承包商在“完工”条件下自行认证。本节概述了洁净室设施认证的工作范围。

工程范围包括但不限于以下内容： 

(a) 检查和验证原理图和布置图、规范和时间表； 

(b) 进行本规范中详述的试验； 

(c) 记录、制表和评估测试结果； 

(d) 测试文件和证书的提供和移交。 
 

承包商应向香港科技大学提供一份全面、详细的认证工作方法说明，其中应包括所有设备/仪器的清单，包
括当前的校准证书。 

 

开工前，承包商应发布样品测试表格，以供批准进行所有测试。 

13.0 洁净室性能测试 
 

13.01 一般要求 
 

洁净室应进行以下性能测试，以证明符合 FED-STD-209E或国内同等规范标准的10000 要求。（可参考

GB50591-2010) 
 

所有洁净室区域的测试和认证应按照以下要求进行： 

• 联邦标准 209E； 

• IES-RP-CC006.2 

• 国内同等规范标准（如可参考GB50591-2010) 
 

洁净室应按照 FED 209E或国内同等规范标准（如可参考GB50591-2010) 的10000 级进行测试和认证。
所有测试应在空气处理系统运行的情况下进行。所有过滤器均应单独标识、标记和记录，并交叉引
用装置、序列号和安装位置。 

 



香港科技大学(广州)实验室总承建商设计及施工工程文件 
 

第 07 部分-专用规范洁净室及机电设施的供应和安装 

07/12 

 

 

应执行以下试验计划： 

(a) 滤面流速和均匀性试验； 

(b) 过滤器安装泄漏测试； 

(c) 空气微粒含量； 

(d) 室内加压试验； 

(e) 温湿度均匀性试验； 

(f) 噪声级测试； 

(g) 照明水平测试； 

(h) ESD 测试。 
 

试验方法、记录、计算、绘图评估和文件应符合 FED 209E 和 IES-RP-CC006.2 或国内同等规范标准的

要求。（如可参考GB50591-2010) 
 

13.02 速度和均匀性试验 
 

承包商应使用带管阵的电子微压力计或热风速计测试过滤器表面以下0.15m处的速度和均匀性。不能
使用叶片式风速表。 

 
规格要求为： 

 

(a) 1000 级 

待定 
 

(b) 10000 级 每个 FFU 的过滤器表面以下 0.15 米处的速度为 0.45 米/秒 

根据 IES-RP-CC006.2 
 

13.03 HEPA 和 ULPA 过滤器安装泄漏测试 
 

所有 HEPA/ULPA 过滤器均应通过在扫描过滤器表面上游引入粒子形成气溶胶进行泄漏测试。DOP 

不能用作测试气溶胶。 
 

规格要求为： 
 

(a) 设计标准-满足制造商的允许泄漏率； 
 

(b) 验收不符合设计标准的项目，必须更换为新的单位，费用由香港科技大学承担。 

 
13.04 空气粒子含量 

 

应使用激光粒子计数器在每个房间进行该试验，以验证规定的空气洁净度等级。

规格要求为： 

(a) 1，000 级 颗粒计数符合 FED-209E 或国内同等规范标准等级 1000。 

符合 IES-RP-CC006.2 的验收标准（可参考GB50591-2010) 
 

(b) 10，000 级 颗粒计数符合 FED-209E 或国内同等规范标准等级 10000。 

符合 IES-RP-CC006.2 的验收标准（可参考GB50591-2010) 
 

13.05 洁净室加压试验 
 

在空气系统达到平衡并供应和抽取准确的空气量后，应测量并记录洁净室的空气压差。

应使用电子微压计、倾斜压力计或机械差压计进行试验。 

试验应在所有门关闭的情况下进行，从最里面的房间开始工作。应记录进行试验的测量和位置。

规格要求为： 
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(a) 合同图纸所示的压力剖面； 

(b) 验收标准-相邻区域之间的压力分布为设计值的±40%。 
 

13.06 照明水平 
 

承包商应使用便携式光电照度计，在每个房间的网格基础上建立工作台水平的照明水平。验收标准 

-不超过设计额定值 
 

13.07 噪声级 
 

承包商应在网格面积不超过40平方米的范围内，使用声级计和八度频带分析仪测量每个洁净室的噪
声水平，并记录测量结果和相应的网格位置。验收标准-不超过设计等级。 

 

13.08 温湿度均匀性试验 
 

承包商应在规定的时间内进行一般温度和湿度均匀性试验。本试验开始前，空气处理系统应运行 24 

小时。 
 

承包商应测量并记录每个控制区的同步温度和湿度读数，为传感器稳定提供足够的时间。 
 

应准备一个图表，显示每个读数的位置和标识。读数应按要求在适当的标准下报告。验收标准，如
设计标准所规定。 

14.0 交接 
 

14.01 竣工图 
 

承包商应提供正确的布置图、控制图和示意图，以反映竣工工程。 
 

14.02 操作和维护手册 
 

承包商应为工程提供四（4）份完整的操作和维护手册。

每一份提交资料都应描述本项目实际安装的材料或设备。 

承包商应提供一份最终测试和调试/平衡手册的副本，作为运维提交文件的一部分。

最终调试/平衡报告应注明自原始报告发布以来发生的任何变更。 

承包商应提供正确的控制图和系统示意图，以反映“调试”条件。 
 

14.03 备件清单 
 

响应文件中应提供一年运行所需的推荐备件及价格清单。 

 
 

15.0 操作人员培训 
 

15.01 常规要求 
 

承包商应为香港科技大学的员工提供供应范围内各系统的现场培训。 
 

该培训应包括“实地”演示和课堂培训。承包商应提供以下最短现场培训时间，注意每个系统培训课程
应在单独的日期进行： 

 

(a) 风扇过滤器和空调机组：1 天 

(b) 电气/控制系统：1 天 

(c) 系统运行、启动、关闭、故障恢复：1 天 
 

15.02 操作人员 
 

承包商应提供合格制造商的认证或授权讲师的服务，以培训指定人员使用特定于洁净室安装的系统
或设备。 
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15.03 维修人员 
 

承包商应针对所安装设备的特定故障排除和维护技术对设施维护人员进行培训。 
 

15.04 出口标志 
 

承包商应按照设计意图图纸所示，安装带有基本照明的出口标志。标志应符合地方当局的要求。 


