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第 10 部分——专用规范通
风柜的供应和安装 

 
1.0 工程范围 

 

承包商负责供应、交付、安装、测试和调试合同图纸所示的双壁超低流量通风柜（200L/s）和无管道（再
循环）通风柜。 

 

工程应包括如下所述的工程项目： 
 

1.01 根据合同图纸，供应和安装 1500mm（外部宽度）管道式通风柜，工作台下带有溶剂柜或酸柜相关
设施； 

 

1.02 根据合同图纸，供应和安装 1500mm（外部宽度）无管道（再循环）通风柜，工作台下带有酸柜； 
 

1.03 提供并安装泵排水装置，一个装置最多可为同一房间内的四个通风柜服务。 
 

1.04 超低流量通风柜应安装变风量迎面风速控制器。控制器应与 MVAC 系统的建筑管理系统（BMS）连
接，必须在移交前进行测试和调试（T&C）。阀门系统的详细信息如下： 

 

(a) 表面速度控制器的结构和处理 
 

通风柜的设计和构造应确保在与通风柜控制面板集成的控制阀下安全运行。该控制阀可根据
窗扇开口的高度调节排风柜的面风速和排风量。 

 

通风柜的气流控制器应符合 DIN EN14175 第 6 部分/国内同等规范标准的要求。中央控制单
元应为基于微处理器的电子控制单元。标准设定值通过窗框位置确定。处理器使用设定的控
制行为（自适应或预测）快速精确地调整该值。微处理器检测所需的风门位置，最大调节速
度为两秒 90，并配有位置控制系统。设定点变化应在 3 秒内完全稳定。 

 

通风柜和控制器应为一个整体，系统精确匹配，从而确保实验室操作期间的最大安全性。通
风柜和变风量控制器应根据 DIN EN 14175 第 6 部分进行型式认证，作为一个完整的安全系统，
应提供型式试验证书。 

 

技术数据 
 

直径 DN250 的空气交换率范围： 100-1500 m3/h 

对实际值的测量精度： +/- 5  

标称容量： 35 伏安 

0-90 的电机运行时间（： <2 秒 

控制时间： 已调整~3 秒 

允许的系统压力： 100-600 帕 
 

1.05 应集成自动窗扇功能； 
 

1.06 为现场协调工作提供一名现场管理人员； 

 
 

1.07 所有相关的建筑商和现场准备措施工作，如拆装吊顶、脚手架、定期清理垃圾、修复天花板/ 墙壁/
地板、安全措施等。 

 

1.08 提供装配图、操作和维护（O&M）手册、型式试验证书、现场表面风速试验证书和任何其他相关文
件； 
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1.09 与控制承包商联合进行现场检查和测试； 

 
 

2.0 通用规范 
 

工作地点位于香港科技大学（HKUST）广州校区。建议承包商彻底了解现场条件和实施工程的限制。不允
许以不了解施工条件为由提出索赔。 

 

2.01 材料 
 

所有材料应无缺陷和瑕疵，并应符合相关规定标准。普通类型的材料应从同一制造商处获得。 
 

2.02 标准和法规 
 

工程应符合适用的地方法规，以及具有管辖权的其他当局和机构的要求。 
 

承包商应遵守香港科技大学健康、安全与环境办公室（HSEO）发出的所有指令以及各行业规定的
标准和法规要求。 

 

2.03 响应文件 
 

供应商应在其响应文件中考虑符合设计意图所需的一切细节，包括但不限于图纸上显示或在本规范
中提及。具体而言，提交材料应包括但不限于以下内容： 

 

(a) 通风柜详图。这些细节的比例应不小于 1：10，但足以清楚地显示所有零部件，包括所有硬
件和配件； 

 

(b) 制造商的规范、目录、所有材料和部件（包括所有硬件和配件）的技术数据； 
 

(c) 通风柜控制器应与香港科技大学现有的变风量控制楼宇管理系统兼容； 
 

(d) 所提供型号的第三方型式试验证书不少于 3 年，以及所有现场试验或认证的测试协议，流量
应为 150L/s 或更小。迎面风速应为 0.24m/s 或更小； 

 

(e) 任何专用工具的推荐备件清单和要求； 
 

(f) 通风柜的价格、交付和认证； 
 

(g) 过去在大学和/或类似行业安装通风柜的经验证明（至少 3 年），以及该经验是否与所提供的
型号有关。请提供供应商或其他机构在过去3年内安装过所提供型号的大学或类似行业的
参考名单，并注明。 

 
2.04 合同提交 

 

选定的承包商应在规定的期限内提交以下文件（如适用）： 
 

(a) 在合同授予日期后两周内提交详细计划； 
 

(b) 在合同授予后两周内和设备制造前提交图纸，承包商应提供以下信息以供批准： 
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(i) 制造商的施工图； 

(ii) 完整的制造商目录； 

(iii) 物理尺寸和操作重量； 

(iv) 管道工程和管道系统连接； 

(v) 安装和固定细节； 

(vi) 接线图和控制图； 

(vii) 声功率额定值； 

(viii) 材料规格齐全； 

(ix) 电气特性； 

(x) 推荐备件清单。 
 

(c) 制造商的施工图应清楚地说明所有实验室通风柜（包括附件）的构造和装配； 
 

(d) 在最终测试和调试前两周，承包商应提供建议的调试和测试程序和报告，以供批准； 
 

(e) 完整的测试报告，包括迎面风速测试、烟雾测试和密封测试，应在联合现场检查合格后一周
内提供。 

 

2.05 操作与维护（O&M）手册 
 

设备移交后两周内，应向香港科技大学提交两份操作和维护手册。这些应包括以下内容： 
 

(a) 工程规范报告； 

(b) 工程合同申请报告； 

(c) 用户手册/推荐备件清单； 

(d) 详细的技术服务和维护手册； 

(e) 完成的工程图。 
 

3.0 通风柜特殊规范 
 

通风橱用于控制污染物，该污染物从操作区域内的特定来源释放，在向内流动的空气中释放，并去除污染
物而对使用者没有危险危险，并且对扰动影响的敏感性最小。这些影响包括交叉气流、实验室补气喷嘴的
影响、操作者动作等。 

 

3.01 类型和大小 
 

(a) 对于管道式通风柜，外部宽度为 1500mm，工作高度距地面为 900mm，符合 BS EN14175、
ASHRAE 110-1995、ANSI Z9.5 和国内同等规范标准。内部尺寸不得小于 700mm 深（窗扇至
挡板）和1400mm（操作台至顶板）。内部衬里应为实心级层压板或同等材料； 

 

(b) 上部结构应为双层或单层墙结构，由环氧树脂涂层钢板或装饰性三聚氰胺层压板外壳组成， 
表面为 18mm 防潮中密度纤维板，最小厚度为 0.5mm，所有暴露边缘均采用三聚氰胺层压板
边缘。 

 

(c) 操作台应由环氧树脂或同等技术陶瓷制成。应完全符合 EN、BS 或 ASHRAE或国内同等规范
标准。工作面应为碟形，以防止物体溢出； 

 

(d) 橱柜的入口面应成一定角度，以在工作区域提供均匀的定向气流特性； 
 

(e) 在面板开口的底部应该设置一个气流叶片，以防止反向气流和湍流。应提供下翼型件旁路，
以在窗扇完全关闭时允许最小排气量； 
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(f) 应提供组合窗框。窗扇应在垂直上升的钢架上有水平滑动玻璃面板。垂直滑动窗框应配有环
氧树脂粉末涂层钢框或同等框架，并配有玻璃夹层安全玻璃或同等玻璃。应最大限度地提高
内部的可见度； 

 

(g) 窗扇配有异型指拉，以最大限度地减少下边缘的空气湍流，并应悬挂在尼龙滑轮上的不锈钢
缆绳上及用铅块平衡。双平衡系统应防止窗扇倾斜，允许在指拉宽度上的任何点进行简单的
手指操作，并将窗扇稳定在任何位置，而不会发生蠕变。它还应根据故障安全原则进行设计，
以便在单根电缆故障的情况下，窗扇不会发生故障，并应便于维护和维修。操作台面上方 
500mm 处应设置窗框锁； 

 

(h) 通风柜上应安装自动窗扇下降装置，集成在窗扇底部边缘的光电屏障耦合的运动传感器，使
窗扇能够在没有人员的情况下，在用户预设的时间延迟后自动降低。向下运动应在不接触其
平面内的任何障碍物的情况下停止。应提供“自动开启”或免提功能。驱动窗扇的所有装置和
齿轮应为不锈钢丝或橡胶带，驱动机构的运动部件也应配有 IP22 外壳。对于“自动窗框”系统，
不建议使用改装装置； 

 

(i) 通风柜上部结构应由镀锌金属框架支撑，其工作面高度距离地面为 900mm ，可容纳配有排
气口的工作台下酸柜。这些柜的尺寸应最大化，以便储存化学品； 

 

(j) 挡板的下部/上部应可调节，以便于有效去除比空气轻或比空气重的气体和烟雾。挡板必须是
可拆卸的，以便在不使用特殊工具的情况下进行清洁。 

 

(k) 如果一排实验室通风柜彼此相邻，则需要提供空间，以连接从轨道到实验室通风柜（从侧面）
的机械和电气服务。应在每个侧壁上提供一个最小尺寸为 300mm X 450mm 的内部检修口，
用于维护服务。 

 

3.02 检修和配件 
 

(a) LED 灯，配有电子控制装置，安装在耐腐蚀密封装置的高处，以在工作表面提供不低于 400 
LX 的照明。应提供方便、无障碍的通道，以便于更换 LED 灯管。用于灯盘或灯条的管状灯应
为 T8 LED 型和双端配置； 

 

(b) 通风柜应配备以下设施，服务应根据设计意图图纸而变化。所有手轮应为耐化学腐蚀聚丙
烯，颜色编码符合 DIN 12920；配件应涂上标准白色或灰色环氧塑料涂层。所有机械设施出
口的设计应符合 BS EN 200或国内同等规范的要求。照明灯具、开关、插座等应根据当地法
规和操作规程进行预接线。 

 

(i) 一个椭圆形滴水杯，  配有两个遥控出水口；  冷水（ NCW ） 和带吸水器的冷水 

（NCWA）； 
 

(ii) 一个远程控制的压缩空气（CA）出口； 
 

(iii) 用于 BS 1363 插头的两（2）个 13 A双联插座应安装在通风柜的前面板上； 
 

(iv) 废水排水管道工程； 
 

(v) 备用或封闭的孔，用于从橱柜外部连接气瓶。 
 

(c) 每个通风柜橱柜应在顶部完成排气管道连接。 
 

3.03 噪声级 
 

通风柜运行产生的噪声级不得超过以下标准： 
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室内： 45 dB（A），距离通风柜表面 1 米，高出地面 1.5 米。 
 

排放: 在 10 米和 90 米处为 55 分贝（A） 从启动开始 
 

承包商应负责提供足够的声学处理，以满足规定的噪声限值，还应提供测试数据，以确认是否满足
噪声限值。提供的任何声学处理应适合在气流中使用，并应能抵抗气流中的化学品和物质。 

 

3.04 酸柜（AC） 
 

(a) 机柜和铰链应由聚丙烯制成，以防止生锈或腐蚀。所有内部接缝均应焊接，以便为二次安全
壳提供液密密封，并完全符合 OSHA 或同等 EN 标准或国内同等规范要求。所有机柜应具有 
50 毫米的液密槽，以容纳溢出物和双语危险警告标签； 

 

(b) 手动关闭门（单或双）可锁定，打开半径为 165°，机柜应设计为牢固地放置在地板上，而
不会有任何倾覆的倾向； 

 

(c) 应在机柜的后面板上提供带有内螺纹帽的排气口。 
 

(d) 机柜应具有全深和/或半深抽屉，用于储存酸瓶；每抽屉装载量不少于 30kg。架子是碟形
的，以防止瓶子滚落，并为小药丸提供液体容器； 

 

(e) 柜内应有 2 层货架，上层货架可存放高度为 370mm 的瓶子。 
 

3.05 溶剂柜（SC） 
 

(a) 工作台下的机柜应设计为牢固地放置在地板上，且不会有任何倾覆的倾向。机柜顶部应配有
一个带两个直径的孔的凸缘，M6 钻孔，可用于将橱柜安装到通风柜的现有支撑框架上。排
气口应配备避雷器，并连接到主排气管道。通风管应为直径 50mm（最小）的硬聚氯乙烯 
（UPVC）。侧板应采用双层并在中心25毫米处预钻三排孔，以接收全深度和半深度货架的可
调节货架支撑。机柜应为 3 点自锁双门，配有 3 点锁和 2 个凸起的防漏门槛； 

 

(b) 搁板支架应由非腐蚀性材料制成，并设计为将搁板锁定到位。每个搁板支架的负载能力应至
少为 80kg。每个搁板（包括底部搁板）的边缘应设计有 30 mm的竖柱，以容纳溢出物； 

 

(c) 所有箱体应为双层镀锌钢，带有环氧树脂涂层。所有内部衬里和配件应为耐腐蚀材料或同等
材料； 

(d) 所有门应配备经批准的缓冲器，以实现安静的关闭动作； 
 

(e) 铰链应为非腐蚀性实心钢或 SS316，可在两个方向上调节。应为所有溶剂柜的每个门扇提供
两个这样的铰链。开口半径必须至少为 165 度； 

 

(f) 需要二次密封；提供安装在通风柜支架上的装置。 
 

3.06 泵排水装置 
 

(a) 泵排水装置的设计应能收集来自通风柜滴水杯的废水。该装置应配有一个约 30 升的 PP 水
箱，用于收集废水，并在高液位传感器启动时，通过止回阀将废水从水箱中泵出至高位废水
集管； 

 

(b) 当水位被抽到传感器的低水位时，泵将停止。音频和视频报警应与机组集成，并在泵不工作
时激活； 

 

(c) 当水位达到最高水位时，应为机组提供二次安全壳。水泵的扬程不得小于 5 米。所有管道应
为聚丙烯，尺寸应适合最大水流量。 
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3.07 控制与报警 
 

装置前部应为通风柜控制面板提供足够的空间。控制面板应与楼宇管理系统（BMS）连接，以提供
低流量状态和化学品泄漏报警信号。（其中化学品泄露报警信号，是EV模式触发后，产生的联动报
警信号，同时通风柜的玻璃门会完全打开，排风100%开启。） 

 

3.08 排气扇 
 

通风柜应安装排气扇，一个排气扇最多为四个通风柜服务（如排风系统能满足通风柜的相关送排风
要求，则该项可不硬性要求），即10 个通风柜需要三个排气扇。变频器应用于调节各种“开/关”通风
柜组合。 

 

3.09 标示牌 
 

在每个实验室通风柜上贴上铭牌，显示制造商的名称、序列号和型号、生产日期和通风柜编号（由
香港科技大学指定）。 

 

3.10 架空管道 
 

为压缩空气（CA）、氮气（N2）和冷水（CW）供应和安装架空管道以及相关切断阀。 
 

压缩空气（CA）： 直径 15mm 

氮气（N2）： 直径 15mm 

冷水（CW）： 直径 20 毫米 
 

3.11 减压阀（PRV） 
 

应安装压缩空气（CA）压力调节阀（PRV）以调节 CA 压力。PRV 应安装在不锈钢或镀锌钢板上。调节器（0-100 

psi）的上游和下游应配备关闭球阀以及调节器的旁通阀。 

技术条款的重要性： 必须（M） 
高度优先（HP） 
首选（P） 

可选（O） 
 

合规级别： 完全符合（Y）， 
未能满足（n）， 
部分遵守（P） 

 

技术条款的重要性 要求 依从性 

(Y/N/P) 

M 承包商负责8台单壁特低流量通风柜(150L/s)的供应、交付、安装、测试和调

试。 

 

M 应集成自动窗扇功能。  

M 对于管道式通风柜： 
• 1500mm 外部宽度和工作高度距离地面 900mm，符合 BS 

EN14175、ASHRAE 110-1995、ANSI Z9.5 和国内同等规范标准。 
• 内部尺寸不得小于 700mm 深（窗扇至挡板）和 1400mm（操作

台至顶板）。内衬应为实心级层压板或同等材料。 
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HP 通风柜上应安装自动窗扇下降装置。与集成在窗扇底部边缘的光电屏障耦 
合的运动传感器，使窗扇能够在没有人员的情况下在用户预设的时间延迟
后降低。 

向下运动应在不接触其平面内的任何障碍物的情况下停止。应提供“自动打
开”或免提功能。驱动窗扇的所有装置和齿轮应为不锈钢丝或橡胶带，驱动
机构的运动部件也应配有 IP22 外壳。对于“自动窗框”系统，不建议使用改
装装置。 

 

HP 噪声级 
 

室内： 

排放: 

 
 

45 dB（A），距离通风柜表面 1 米，高出地面 1.5 米。

在距离排放口 10 米和 90 米处为 55 dB（A） 

 

HP 应提供组合窗框；窗扇应在垂直上升的钢架上有水平滑动玻璃面板。  

 

 

 
公司名称及印章： 

 

 
 

日期: 
 


